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YCTPAHEHME HANOPHbLIX K
BE3SHANOPHbLIX TEMEN

B pycckom a13bike CyLLeCTBYET HECKONMbKO 3HAaYeHUit cno-
Ba TeYb:

— NUTbCS, ABUraThCs, MIOTHO 3amnofHsas NycToe npo-
CTPaHCTBO NoA AeiCTBNEM BHELLHEN curbl («B xunax Moux
TeyéT bnaropoaHas kpoBb rpados hoH 3omepbnat!y // 1. H.
Toncroi, «OTpoyectso», 1854 r.);

- nepemeLLaTb CBOM BOfbl B KaKOM-NBO HanpaBneHum
(«Mop ropoit Tekna peka W eaBa BUAHENAChb CKBO3b MYCTYIO
nuctey» /[ W. C. TypreHes, «amneT LLurposckoro yesnan,
1849r.);

— nponyckaTb Brary Yepes umetoLipecs otepctnst («OH
BUZEN, YTO I0AKA €ro TEYET, HO OH HE HAaXOAMN W He uckan
Teun» // J1. H. Toncton, «AHHa KapeHuHay, 1878 r.);

— [BUraTbCs HENPepbIBHOM Yepeaon, NoTokoM («KycTbl,

nooOHaXaB rofoBbl, BCEI HACHIMNbK ABUHYNNUCH 3a HEW.
Onu Teknm, knanssce ety // B.J1. MactepHak, «Bo3ayLuHble
nytu», 1924 r.);

— MpUXoauTL 0TKyAa-nnbo («V3 HoBovepkaccka obunb-
HO TEKNU NUCbMa, peuu, 3asBheHusi, B KOTOPbIX Kpynuua
npaspbl Obina nepenneTeHa ¢ BoiMbIComM» // A. W. [leHNKuH,
«Quepku pycckor cMyTbl», 1922 T.);

— NPOX0AMTb, MUHOBATb («Beab 1 OH POAUNCS B MAPHOM
YronkKe, rae u3Hb TeKna NeHNBO U NOYTU HECTILILIHOY // A.O.
Konu, «MBaH AnekcaHaposud [oHyapoBy, 1911 1.).

[inst GETOHHbIX KOHCTPYKLMIA Hanbonee noaxoasiimm sB-
NsieTCs TPETbe onpe/eneHre — NPomnyckaTb Brary Yepes ume-
toLLmecst oTBePCTUs. A X B 6ETOHE MOXET BbiTb He Maro.

AKTYAINNIbHOCTb NMPOBJIEMbI

Mpu obcnenoBaHun GETOHHBIX COOPYXeHWd ocoboe
BHAMaHWe YyOensetcs reoMeTpUM KOHCTPYKLMM, NpoY-
HOCTM 6ETOHa, HanM4nio TPELLWH, CKOMOB, Pa3pyLUEHMN,
cocTosHuio apmaTtypbl (TOCT 54523-2011 lNMopToBble ru-
ApOTexHuYeckne coopyxeHust. MNpasuna obcnesosaqus n
MOHUTOPUHra TexHuyeckoro coctosiHus; FOCT P 53778-
2010 3paHust u coopyxehus. Mpasuna obcnefoBaHNns u
MOHWUTOPWHIA TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSA) U MPaKTUYECKH
HWYEro He rOBOPUTCA O MPOHUKHOBEHWW BOAbI Yepes
KOHCTPYKLMIO, XOTS 3TO BeCbMa He ManoBaXHbIA acnekt
Ge3onacHom 1 KOMOPTHON SKCTyaTaunun 3aaHUA U Co-
OpPYXEHUI.

Kak npaBuno, Boga noctynaeT B KOHCTPYKLMIO Yepes
pasniyHble AedeKkTbl — TPELIMHbI, LWBbl GETOHUPOBAHNS,
He YNIOTHEHHble y4acTki GETOHa, a Tak Xe 4Yepes Takue
Y3Mbl B CTPOUTENbHbIX KOHCTPYKLMAX Kak — AedopMaLMoH-
Hble LUBbI, OTBEPCTUS OT CTSKEK onanybku, mMecTa BBoAa
KOMMYHUKaLmiA 1 T.4. ECTECTBEHHO, YTO TEXHOMOMUS YCTpa-
HEHWUSI TEYM B KaXKOM KOHKPETHOM cryyae OyaeT MMeTb
CBOW OCODEHHOCTH.

K coxanenuto, B HaquoM nntepatype npakTu4eckn oT-

CYTCTBYET pa3BepHyTas KnaccudukaLms Teyen B GETOHHbIX
KOHCTPYKLMSIX C Y4€TOM [IABNEHNs BObl, BOAOMPONYCKHOIA
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CNocoBHOCTM Yepe3 NomnocTb TeYN W Apyrux gaktopax cno-
COBHbIX MOBMUATL Ha BLIOOP TMAPOM3ONALMOHHOIO MaTe-
puana 1 TexHonorun. OnMpasich Ha Hal OnbIT YCTPaHEHUs
TeYel, cneayet BblOENNTb, Kak MUHUMYM [iBa BUAA:

— HanopHble, korga HabMKAAETCs aKTUBHLIA NPUTOK
BoAbl (cM. puc.1) yepe3 nonocTtb Teun (Boga nof Aasne-
HVem);

— 6Ge3HanopHble, Koraa NpUTOK BoAbl He BonbLoi (CM.
puc. 2), HO cnocobeH pasmblBaTb PacTBOPbI MMAPOU3ONALIM-
OHHbIX MaTepMarnoB, KOHEL, CXBaTbIBaHWS KOTOPbIX HACTyNa-
et nosgHee 10-15 MUHYT.

Mmoponsonsumio BesHanopHbIX Teyel cremyeT BbInos-
HATb C NPUMEHEHWEM ObICTPOTBEPAECIOLMX «TMAPONTIOMO»
«Mexennar» unu «Batepnnar». Cneayet 0TMETUTb, YTO Cy-
Xasi cMecb «BaTepnnar» HEeCKOMNbKO NpoLLe B NPUMEHEHWN 1
XopoLo paboTaeT npn HopManbHbIX TEMNEPaTYpPHbIX YCo-
BusIX (Temnepatypa okorno 20 °C).

Cyxas cmecb «[eHennar» nmeeT bonee CNoXHbI Mexa-
HW3M TBepaeHus 1 TpebyeT Gonbluero npodeccoHanmama
npu paboTe c Heit. Mpu 3TOM, B YCOBUAX MOHWKEHHBIX TEM-
nepatyp (okono 5 - 10 °C) «MeHennar» «paboTaeT» nyuiue,
3a CYeT aKTMBHOTO TEMMOBbIAENEHMS.

CYXOW 3AKOH
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TEXHONOI A BbINMONHEHUA PABOT

1 YCTPAHEHUE GesnanopHbix TEYEN C
NMPUMEHEHUEM «rMAPOMNJIOMB» — «BATEP-
MNAM UNU «<NEHEMTAM

1.1 lNodzomoska nornocmu meyu

YBENMYNTb NOMOCTK TeYel C MOMOLLbIO OTOOMHOMO MOo-
notka (CM. puc. 3) Ha WMPUHY He MeHee 25 MM W ryOuHy
He MeHee 50 MM ¢ paclumpeHnem BriyOb (M0 BOIMOXHOCTY
B BWAE «MaCTOMKMHOMO XBOCTa»). OuMcTUTL MomocTb OT
pbIXoro oTcromsLuerocs 6eToHa. Ecnm Teub HabnogaeTcs
B LUBE UMW TPELMHE, TO HEOOXOAMMO BHaYane 3amnonHWUTb
MomnocTb LWBA MMAPOM30NALMOHHOA CMECHHD «[TEHEKPUT» Ha
MaKcuMarnbHoO 63koe paccTosiHUE K MOMOCTM Teuw (T.e. fo-
Kanu3oBaTb TeYb), NOCMNE YET0 YCTPaHUTL €€ C NPUMEHEHNE
«[leHennara» unu «Batepnnaray.

1.2 [llpueomoeneHue pacmeopHbIx cmecel
«leHennazs», «Bamepnnaes»

[0TOBMTb TaKOe KOMMYECTBO PacTBOPHOM CMecH, KOTo-
poe MOXeT ObITb UCMOMb30BaHO B TeveHun 30 - 60 cekyHa.

Kak npaBuno, ans nukeupaumm 1 Teum cCTaHOAPTHbIX
pa3amepos Tpebyetcs 200-300 r cyxoit cmecu.

OntumanbHas Temnepatypa Bogbl 3atBopeHus 20 +
°C. lMpu NoHWXeHUM TemnepaTypbl YBENUYMBAIOTCS CPOKM
CXBATbIBaHUSA PACTBOPHOM CMECU U CHUXKAETCH KOHeYHast

CYXOMH 3AKOH

NPOYHOCTb pacTBopa. I'IpM NoBbILIEHUN TeMnepaTtypbl CPo-
KK CxBaTblBaHWA COKpaLLiatoTCA. I'IpM CNabononoXmTENbHbIX
TeMmnepatypax pekoMeHAYyeTCa UCnoNib3oBaTth AN 3aTBOpe-
HWA TENnyto Body.
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1.2.1 TlpuzomosneHue pacmeopHol cmecu
«Bamepnnae»

CwmeLatb cyxylo cMech «Batepnnar» ¢ BO4oM B Nponop-
umm: 0,15 n Boabl Ha 1 kr cyxoit cmecu «Batepnnary, unu
no obbemy — 1 yacTb Bogbl Ha 5 yacTeii cyxol cmech «Ba-
Tepnnar». CoOTHOLLEHWe BOAbI M Cyxoit cmecu «Batepnnary
MOXeT BapbMUpoBaThCs B 3aBUCUMOCTU OT BOLOMPONYCKHOM
CNOCOBHOCTM Teuu: Npu TEYN CpeaHEN NHTEHCUBHOCTY Boaa
pobaensetcs B nponopumn — 1 yacTb Bogbl Ha 5 yacten cy-
X0l cmecu «Batepnnar», npu CUNbHON TEYM COOTHOLLEHUE
MOXeT 6bITb U3MeHeHO — 1 4yacTb BOfbl Ha 6 YacTen cyxom
cMecy «Batepnnary.

KoHcucTeHLMs nonyyeHHoi pacTBOpHOM cmecu «Batep-
nnar» roToBOM K MPUMEHEHWIO — «CyXas 3eMnsy.

lMpuUroToBnEHHyI0 pacTBOpHylD cMecb «BaTtepnnary,
CchOpMOBaHHYIO B BUJE KOHYCA, C CUNOiA BLABUTb B NONOCTb
TEYN 1 yOepXuBaTh B TeHeHUN 3-4 MUHYT B 3aBUCUMOCTM OT
TEMNEepaTypbl NOBEPXHOCTH (CM. puc. 4.2).

1.2.2 [lpuezomosrneHue pacmeopHol cmecu
«leHennaa»

CmeLLatb cyxyto cmecb «[leHennar» ¢ BOJOW B Mponop-
umu: 0,15 n BoZbl Ha 1 Kr cyxoi cmecy «[lleHennar», unu no
obbemy — 1 yacTb BoAbl Ha 6 YacTen cyxoi cmecu «[leHe-
nnar». CooTHOLeHWe Bofbl U cyxon cmecu «[leHennar»
MOXET BapbuUpoBaTbCs B 3aBUCUMOCTM OT BOLONPOMYCKHOM
CNoCoBHOCTM Teun: NpW CUNbHOM Teun Boga AobaBnsercs B
nponopuun — 1 4acTb Bogbl Ha 7 yacTeit cyxon cMecu «lle-
Hennar». KOHCWUCTEHLMS MONyYyeHHO PacTBOPHOW CMecH
«[NeHennar» roToBOM K NPUMEHEHMIO — «CyXast 3eMNsy.

lMpuroToBnEHHyl0 pacTBOpHyl0 cMmecb «[leHennar»
ChopMOBaHHYI0 B B1AE KOHYCa C CUION BAABUTL B MONOCTb
TeYN 1 yaepkuBaTb He MeHee 60 CekyH[ B 3aBUCUMOCTM OT
TEMNEpaTypbl NOBEPXHOCTY (CM. puC. 4.2).

1.3 OcmaHoska 6e3HarnopHol meyu

PacTtBopHyto cMecb «[eHennar» («Batepnnar») cgop-
MWUPOBaHHY0 B BUAE KOHyCa C MakCUMarbHO BO3MOMXHBLIM
yCWUNMEM BLABUTb B MOMOCTb TEYM W BblgepkaTb €ro B Ta-
KOM COCTOSIHMM B TeueHue 60 CekyHn npu WUCMonb3oBaHU
pacTBOpHOI cmecu «[leHennar» unu oT 2 4o 3 MUHYT — Npu
MCMOMb30BaHWM PacTBOPHON cMeck «Batepnnary.

3anonHeHne pacTBOpHOW cMecbto «[leHennar» («Ba-
Tepnnar») NpoU3BOAMTCS TOMbKO A0 NOMOBUHbI FMY6UHbI MO-
NoCTU BTOPYIO MOMOBMHY NOMOCTU HEOBXOAUMO 3anoMnHUTL
PacTBOPHOI CMeChIO «[1EHEKPUT» (CM. puC.5).

54

PucyHok 3 - Bua pactBopHoii cMecu «Batepnnar
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BaxHo 4Tobbl B NONOCTM Teuy Obin ynop Ana pacrteop-
HOW cmecy r'MApon30oNALNOHHOrO Matepmana B NPOTUBHOM
Cny4ae, BO3MOXeEH ero nposan B NONIOCTb T€YM N BbiMblBa-
Hue. [Ins co3panms ynopa unu CHmxeHue aktuBHOCTH d)l/lﬂb-
Tpaunn BoAbl BO3SMOXHO NpuMeHeHne AepeBAHHbIX YEnnKoB
MINU UHbIX NOAPYYHbIX MaTepuarnos.

Pacxon cyxoit cmecu «[Menennar» («Batepnnar») co-
craenset 1,9 kr/gm®.

1.4 3anonHeHue nonocmu me4vu pacmeopHoU
cmecoro «lleHekpum»

OcraBlumitics 06bEM MOMNOCTU 3aMOMHUTL PacTBOPHOM
cMmecbto «IeHekpuTy.

MpurotoBneHne pacTBOpHOMN

cmecu «lMeHekpUT»

Cyxas cMecb «[leHekpuT» CMeLnMBaeTcs ¢ BOAON B Npo-
nopumu: 0,18 n Boabl Ha 1 Kr cyxoi cMecu «1eHekpuT» unu
no obbemy — 1 yacTb Boabl Ha 4 yactu cyxoi cmeck «[le-
HekpuTy. PacTBOpHY0 cMechb «leHekpUT» nepeMeLLnBaTh B
TeuyeHne 1 — 2 MUHYT BPYYHYIO UK C NOMOLLBID HU3K00BO-
POTHOM Apenu A0 MOMyYeHnst rycToi NnacTunMHoobpasHo
KOHCUCTEHLMN.

lMoBepxHOCTb pacTBopa «[leHekpUT» U NpUNeratwLLyio K
Hel GETOHHYH NOBEPXHOCTb KOHCTPYKLMM 0BpaboTaTh pacT-
BOPHOM CMecblo «[leHeTpoH» B [iBa Cros.

MpuroroBneHne pacTBOPHOM

cmecu «leHeTpPOH»

CmelLaTb Cyxyl cmecb ¢ Bofoi B nponopuuu: 0,4 n
BoAbl Ha 1 kr maTepuana «eHeTpoH», unu 1 yacTb BoAbl Ha
2 yactn matepuana «[1eHeTpoH» no obbemy. PacTBopHyio
cMmecb «[leHeTpoH» nepemelnBaTth B TeyeHue 1-2 MUHYT
BPYYHYIO UIM C NOMOLLbI0 HIU3KOOBOPOTHOM Apenu Lo nosy-
YeHUs! XNAKoA CMETAHOOBPA3HON KOHCUCTEHLMM.

Cxema ruopousonsLmi nonocT TeYM C MOMOLLKO CyXMX
cmeceit «IeHennar» («Batepnnary) n3obpaxeHa Ha pucyHke 5.

2. rMgPoun3onNAUUA HANMOPHbIX TEYEW
C NPUMEHEHUEM CYXUX CMECEW U TMAOPO-
AKTUBHbIX NONMWYPUTAHOBbLIX CMOI

Ecnu ocTaHoBKa TeUM C MPUMEHEHMEM «TULPONNIOMO»
«Menennar», «BaTtepnnar» HEBO3MOXHA BBMAY BbLICOKOW
WHTEHCMBHOCTI BOAONPUTOKA, TO 4115 NINKBUAALMM TaKuX Ha-
MOPHbIX TeYe HeOBXOAMMO WMCMONb30BaTh MMAPOAKTUBHbIE
nonuypetaHosble cmonbl «Ierellyp®om Py unu «Menellyp-
dom HP».

CYXOMH 3AKOH

NONYAAPHOE NEHETPOHOBEAEHUE
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PucyHok 5 — Cxema ruagpomnsonsiyum Teumn

2.1 YcmaHoeKka UHbeKkmopos

MMpobypuTb 0TBEPCTMS MOA YoM ~ 45° K NOBEPXHOCTY
OeToHa Ans YCTaHOBKW MHBEKTOPOB, PACcCTOSHUE MEXIY OT-
BEPCTUAMM W OTCTYN OT Kpas TPeLLMHbI JOMKHbI COCTaBASATh
NPUMEPHO Y2 TONLUMHBI KOHCTPYKLM (puc. 6, 7). duameTp oT-
BEPCTU Ha 1-2 MM [OMKEH NPEBLILLATL ANAMETP UHBEKTO-

BogoHecyias Tpemna
Lnyp a8 yeTaHoRKN

<Z ""K/ HHBEKTOPA
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Bogonpurox 2;

PucyHok 6 — Cxema BypeHust 0TBEPCTUN ANS YCTAHOBKM MHBEKTOPOB
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PucyHok 7 - YcTaHOBKa UHBEKTOPOB

- HubekTopsl, YETAHOBIECHHEE B
v o WAXMATHOM MOPHIKE

Barepnaar/ '
(IMenennar) ///f

PucyHok 8 — 3anonHeHve nonocTu Teun
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pa. Hanpumep, npu onameTpe UHbektopa 13 mm an-
ameTp OTBEPCTUS JOMKEH cocTaBnaTth 14 — 15 mm.

OuncTuTb OTBEPCTUS CXaTbiM BO3AYXOM OT
ocTaTkoB BypeHNs U yCTaHOBUTL NEPBBIA (KpaiHuiA
Mo rOPU3OHTaNU UMK HWKHWIA NO BEPTUKANM) Me-
TannUyecknini UHLEKTOP.

2.2 3anonHeHue nonocmu meyu

Mocne Toro kak npobypeHbl OTBEPCTUS AJ1S
WHBEKTMPOBAHWS 1 Hanop BOAbl B TPELIMHE UMK
wae BGyneT CHWxeH (Boga OyayT BbIXOAUTbL Yepes
npobypeHHble OTBEPCTUS U He co3paBaTh M30bl-
TOYHOE AaBIEHWE) 3anONHUTL MOMOCTb LUBA WIN
TPelUnHbl «ruaponnombamuy» «Batepnnar» unu
«MeHennar» (cm.n. 1.3 puc. 8).

2.3. lModzomoska o0bopydosaHusi Ons
UHBeKkmuposaHusi

[ns cmon «Menelyp®om HP» u «[Menellyp-
®om P» cnepyeT MCnonb3oBaTh HACOCh! ANS ABYX-
KOMMOHEHTHbIX CMOf (CM. puc. 9).

Meped WHbEKTUpOBAHMEM HeobXxoduMo npo-
BEpUTb paboToCnocoBHOCTL Hacoca M MPOBECTU

CYXOW 3AKOH
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PMcyHOK 9 - Hacoc onst [BYXKOMMOHEHTHBIX COCTaBOB

NPOMbIBKY MOGbIM TMAPABNMYECKAM MacroM B pexume
LMpKyNALMN.

2.4 BbinonHeHUe UHBbEKUUOHHbIX pabom

CmeluvBaHue komnoHeHToB cmon «[leHellyp®om Py» u
«MeHellyp®om HP» npoucxoaut Ha Bbixode M3 Hacoca B
CMECUTENBHON rOroBKe.

HbeKTUpOBaHYE NPOM3BOAMTCS 4O TEX NOp, NMoka He Mpouc-
XOOMT PE3KOrO MOBbILLEHIS AABMEHS B CUCTEME WNK [JABMEHIe
[LONToe Bpemst (2-3 MUHYTbI) He NOBBILLIAETCS, NGO NOKa MHBEK-
LIMOHHasA CMECh HE HAYHET BbITEKATb U3 COCEHETO MHBEKTOpA.

CYXOMH 3AKOH

NonyAAPHOE NEHETPOHOBEAEHUE

[lanee Heo6X0AMMO YCTAHOBUTbL CredyoLWNi UHBEK-
TOP M MPOJOMKMTL MPOLIECC UHBEKTUPOBAHUS TPELLMHDI
(wsa).

Mepen Nepexoaom Ha CriedyHoLLmMii MHBEKTOP NPoK3Be-
CTU KOHTPOMbHOE HarHeTaHne B NpeblayLLni.

2.5. BanonHeHue nonocmedl wrypoes
Mpu HeobxoaMMoCTU BbINMOMHUTL YAaNeHNe MHBEKTO-

POB, @ MONOCTb LUNYPOB 3aMONHUTL PACTBOPHON CMECHI
«MeHekpuT» (MpuroToBneHue cM. n. 1.4).

Pucyrok 10 - BeinonHe
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